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אם A סגור המשלים פתוח, ולכן לכל נקודה בו יש סביבה בלי איברים ב-A, וכל כל נקודות הגבול ב-A. 
אם נקודות הגבול של A נמצאות ב-A, אזי המשלים של A פתוח, מכיוון שלכל נקודה במשלים היא לא נקודת גבול, ויש סביבה כך שאין בה נקודות מ-A.


w v e o = = v = e W W W W U W UMW

R L EELNELEREE KX R EE R R A R

Cnpe 5 YR s gy
".Y\}(.; /% 2”52’ gk 1‘255 4 k) JhL
2 b AP P xR e r))

,c((x”x)-—m M/I(D .X.""X. rQQ’) 9)}0. Wk [0 \K,QEZ MN3e 7€) /”0

) Kwrwr\ | @) \XAKSZ nle ff d(a,4)21 oo ab [ ;)0 g%
N Jpe Y- ’Z"—y(}r)p,g/;a Sy >/ [e ))’P T o

N PTEZIN, ;Q/ p X b dp oG o Je gD
. Veyex: af(x,g)éd(x.))spj(x.j) L g e ) %3
IR o xh My 2@y
. Yoey! MMM -2 o <pe T o
oot ,?/»E A G A e by 1 b
.%}o A ks Anl oo ,JWL p Al P /16;6 G 2
Ao ! P /J(}IQ sz /lﬁye /j77G o

—

£ (d) e pk kd)-2 mom X S Az § e Atipe d, d.-e
B (xdy)-e noy Ae (xd)me p) e

T : (x,o() — (%, dp - P . 2p IO MIexd) mn
5721 1RO (AR I Td Pl Qeaf T
.c{, of senN -’B(}, PJ’ ) R {thg()(,cﬂ,)—')wﬁ
PR (X.G(«) F-« d, a8 pe _noanN o8 sl SIPHCTDR ’nor‘

1heon
R

e ———————————————— »



S r 7 3 N (s ~/\,)),/1
\ ‘/‘}ﬂ ’,i,"a ~5 7 /!‘,1/{ /’_~L—

\\\/\“SQ\\*“ t“ Solx, - x .;vai. o abx> »r7
: L % «

H>0 pp o arade aen ASX wgoxey ol w1

-(Y ‘{/M ‘KG,-L, ag{%?::

" P -~ . "_n“

290/rom X IR G sdnpe o) N, Yo suen 2D

GO )= anion Ao 60 )7 sruon N o F
vite,l\ | "‘,‘{4b' .‘(l\(; Y o REE -_“‘U\’D_

(X, 1 1) awen = A
~ &

W;M'P Aon A ey TRED IV A B = 7von A o 7

N Y N 1Y s P B pee )R

——

@f'o)fylmﬁ A NG ANk kD ﬁ,ﬁ,}, won kD) 77
ANy S A
Nl v X.9) pr Az OLd) »m X 3 f_obhe hoc A Pd N _—C#
‘)Yqu,s :}6/@ ({r) PUSTINORE e Nl Al ,(rg_ G yhe
Ae e (R4, R £ AGED ol d ~o
A0 f(kg)“:w"ﬁc-f:j“f x oy g £ ue sy
(opa %) ,Jf/‘e, ,Jchme sy Kk ayCoeo ff_v,j):]e*-gﬂi -
= W9 of ffaeh € xEne o e I,
x, -4 x 1/571 f(x,k)»v o _’e"{‘L'ojé Jle™ &)=< »ub
AR S ) T X Lo vy o »/ 5 b
/J{)t /J)»')Ow /P X x f)’.u L\é' e - " Df){’\vji vh Lo
PRIV e Uy e Ja) w[ A &£ (9 -¢ Wy
S’U« 4€Uﬁ QML 1‘1 v. gk . M<n Y Ere W \LJ;\,‘wman Y
, Por pogirs e B v By g2k and e f
A P A ks o



A-:(',O(A)‘?%K(X {A(x,ﬂ:o];‘. Al"‘,[ A ((’ J:\#.f.)/’ X Y.\ (\/’,j)

([}(A_):A/'.,:_S A '//}(.' [l

o 5

A ke nlom ,«/w) A% W) ;’)“ 9 p) 2

CAA)AVN 2

) Vﬁ;e 0 fe 7 9—*/,/,:) ::,./'12{:}/;'16“;{
e A 4
A<h >
In)-h
~A’l\’ex'ﬁﬁ°%~(’9a3> 7E¢X'/f? A WA o8 Vip € swok) ’9} Jen A 3

NNIAP NN P1T721 .I8Y OR O-1 "W ON 1 NT'TNNW (N17'¥NN) 1UPTTINRD N8R4 12100 NIT 4-7 11219
.N'A17 N7 2P DAINNN NN1Ap 21 nnipnn
.1-9 4 N121NW NAaT¥1 N¥PI1A] NINA N1D NNTNA YW 1170 N1

I IYXXX



לגבי 1 ל-4 זוהי כמובן פונקציית האינדיקטור (המציינת) שמחזירה 1 אם שייך ו-0 אם לאו. נבדוק את קבוצת המקורות מול קבוצת התמונות ונקבל גרירה לוגית.
ואז מקור של פתוחה הוא פתוח בפונקציה רציפה שמוכיח 4 ל-1.
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השלמת ההוכחה- נשים לב שאיחוד כל הסדרות שמתחילות באפס עם הפרשים ראשוניים זה Z פחות 1,-1.
נקבל שאם איחוד זה סופי (יש מספר סופי של ראשוניים), אזי הקבוצה משמאל סגורה, בניגוד לכך שהמשלים לקבוצה סופית (שהוא אינסופי) בטופולוגיה זו לא יכול להיות סגור (קבוצה פתוחה גורר אינסופית). 
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למעשה הוא בלתי קשיר לחלוטין- [a,b) היא קבוצה סגוחה בטופולוגיה הזו, ולכן לכל קטע יש פירוק טופולוגי


(A k) o AEX Ay G X 0 by
G B L mh v some AUS, AN L )

- Pos o -k opkp b e A As-¢ pl dow i 3 rpk> 20
oty & P 2Ll vy 0§ A ) iyl

VeV =p b "Lf’ B g e YA g //

- f\ﬂsf(U"V)n&\\)ng)v(v NB) oAb . A Y X pf e A

(RS ) o 3y sl p B o g

NaB=d UL 5 2Ry OB & o pf s UV

NANEC e 'r] 2 f Tfo,»n AVB sk AuR=(Usy)vB=UVR  ~p

_(qu £ gy pf Ay 4 U A V) /JTa o b 5

- VAUeB) =) AV =pug=g ¢ prav b > D

‘MT R D :'.vr’Q? A oo ’rp )’DW/=>,,w9»Q/ W AvB ﬁ)_) /J-P

e mmennannaAARRRRR9999999999333333333C82CR2C°CFTC



» pl /pﬁ:mml’\}iﬂ ’W’y i 7&: (X, ‘()—-;(\/’5—) *m)/ C (X,T),(X,o’) y oy 22;

oo £ 4
,98’33 } o
-5 ‘r% 3

. XRY /,wjl /wao/M/kJJMJ(X,T))(V,Oa"e k) qjo gﬂ;

"’}W WP A% )af it gl 0k sk Yowtknpy s srm T CRIGH D
-N1NAIT NN W1 N .]7IVA AT IR _////f “/7/f /ﬁ /5}(

R nx "2 R-%7 1amnin'nin 8% Rn
,NT1P3 n1on "’y 1"wp K97 0124a1n

NTIP1 92 1'Wp WRw1 Rn 191 [z( 123(‘,,‘9'4“ ’b/"))f Tr)l ) ’ég/// A A) /?'F? "[éJ/

N1N DT'A71NINTATN DIXNY) 12 NNN

.(mnoa
177 191NN NTIPA MNa 9avn ¢ =S (X:j)fml/J=N+(k RQ‘ é PN AN "”P ! M,CGR L .'g/"’é

NN717 .MWM AT NTI1P3 D1na 11T

Y911 73ynY D@ ININAIN RY (m)l ﬂ)JQ & IR“’ X (/(-)th> R,r IANNCA ) X0 03);)

Davpnn nT1Pin DTN
. P,fY""‘R {/Q_/o’)) 2 2 4 ’Br@ﬁ) (/}JJQ’A /_j/:y\/ R
p=lmed g7 R=X e [

oob by o b g Ko R G oA en o g

0(’;%%%(5‘,&3,*"# npR) £30 %y xR ‘D) 3’59’5‘) P:'

< M=o

JM;&QXJ’ LJ))-:JW((Xl wx*o/ 0!”‘)))‘; "}"‘ \X-j)é‘y )/c, J&K EPJ/‘/

=\r-0\x{|)<’]|,h|>l“j‘}¢m§;’ i) =g
oed f=p” /ﬂa

RNl ﬁ /’70


אוי זה מעניין. כאן יש כמה דוגמות- Rn לא הומיאומורפי ל-R כי את R הופכים ללא קשיר ע"י הסרת נקודה, ואילו Rn נשאר קשיר בלי נקודה אחת בו (צמצום הומיאומורפיזם הוא גם הומ').
מעגל פחות נקודה הומיאומורפי לקו. כדור פחות נקודה זה מישור. לולאה לא הומיאומורפית למעגל בגלל הורדת הנקודה המקשרת. 
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בשלוש השקילויות נובעות מזה שאם f פתוחה אזי פתוחה עוברת לפתוחה, ובמונחי הפכית מקור של פתוחה פתוח, ומכאן רציפות ההפכית.
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Lior Pollak


זה למה חשובה המטריקה. ככה גם אפשר לשלול שמרחב הוא מטריזבלי
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פתוחה. הקבוצות הסגורות היחידות הן X והסופיות. cl(A) מכילה את A על כן היא איננה סופית. בהכרח cl(A)=X וחסל.
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מה בין T0 וT1 אתם שואלים?
ובכן T0 לא מבדילה בין הנקודות שבדרישה,
ואילו T1 כן.

התקדמנו- הסביבות לא רק שלא מכילות את הנקודה האחרות, אלא הן לא נחתכות ממש!

הפרדה ע"י קבוצות סגורות. טיפה יותר חזק מT2


A

o0 3

" Tﬂ \_h l(;‘\: ’T.‘ ‘!\",‘, :( 9’1‘6 r‘)jb‘ lc:’ ‘}i
. Ye\eedryle /
\)QEFC _\ < B 10;' i {
. W’)\ZO U T)’P .‘;C_\) A %_) '}ﬁ)/,@ l\) Qr)z N
A . , ,/\)c.
91T 270 0T -NIN NN ANNWW 102 . ,/\U:/J _5"< #S\) -0 E!VDN\ »&'\)C’ 7’({ j" \
Nows=4, U5 Fev - ¥ Ao VW ,.’»7 pf T, om X
- Jeur ) }rP e WA \sf 5;)) swW=g L jron

Qv Fevsde(use) 0 -By W f UsW ,f'p
'_T\ Ih) }\t j (jl} ?()ﬂ /_J( ,—-),J, T ‘J,) X 9)( ,’\.N’E' \Q) '7"3’?9\ \‘-,V’)'D 2L "%{P_

T D e T e X g ok e Gr (D e .‘tigpf
.’C"\’(é\ Iy T, 9C e klal An~e ?Jm) U] |
93\‘)’3 ‘?‘.”5; ’71 E )YQ»NF b ’7\9 Q"Sb 2 5 a)Lo (30 )"\H\) [e /Ucwf y oor 1

.\*“qset’ {i X 5y
Npaldeg @ g beldy o ;]/rf‘7/~}y‘9 b f X b#3 - ps) :
|

a0y, P bely ok b R af Uy o i (Y P

vg\l‘, KD Wy 6T M —l'fgd i

,ﬂum X § yw aH ;:X‘*Y,««] PZED .‘KM:IU Sy Cr XY oy > ’1_
gt S /,ﬁ o™ £ ,,.})2 abeX A Yo i

Veved 0, B g o Qvey ey b Feitr Y

gLl o4, actlo), Wbl Aoy Do FOFW g o 0330

L ‘gho)/é) )( ))-p
/.h’LJ p° 9")'){ \)-’D qjt N
Cip)y) bt A””,j’fg\ (=S wamt xeX [f = Erolkr kh 2 m k&
/Z“JU’ (N )’ETJ Jﬂl[" g4 ¥€S

’__\,,5\ ,1!!‘/9 N /-IA“ ‘-«? 6‘.‘//6) W .x*jtnS ‘,,MTQ y x/‘,‘)ll q% o)) _}‘2@

(\1, (P
niN1Ao 10 "2

' 34_ Nns P o> gl J“U(; xe\)c"?f))te’ ’N\//O J Ay Al e V- ,er,je\)—Q, ¥

gj}_:ﬂ 5 A ~ M .,J)lﬂ xoe)( ) ,')Q:) )vrfy

e 57! Y e S ¥

-Tt [N} X )’R Fﬂr&—(ﬁ )J @W;‘ \E)q{(~ ;ﬁf e ‘)’ x [& F ")Q)L' '“"P’?om/rp

G e, rmaaaaaannn9900000002000000CQ9QQEQEQECEQROCROQQ00RR


כמו ששמחה היה אומר- זה טריק זול

כי הן סגוחות
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המשלים לסביבה פתוחה של X הוא סגור ולכן סופי,
משמע במשלים יש מספר סופי של איברי הסדרה,
ולכן בסביבה עצמה יש אינסוף מאיברי הסדרה
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לפי דה מורגן נקבל ש-b נמצאת בחיתוך
כל ה-Ui. מותר לנו לבחור b שכזו שכן
איחוד המשלימות בן מנייה ואילו המרחב לא
בן מנייה
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ז"א המרחק בין A,C (שהוא אינפימום המרחקים של נקודות הקבוצות) 
מתקבל במקרה שבו A קומפקטית ע"י המרחק של C מנקודה ב-A.
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