
  1תרגיל בית , 1אלגברה מופשטת 

  .שיעור התרגילבהתאם ל 13.11או ב  16.11בלהגשה . פמן'אדם צו סולי וישקאוצין :יםמתרגל

  

)gcdהמקיימים  bו aמצא  )1 , )r s ar bs=  כאשר, +

a. 13, 17r s= =. 

b. 12, 16r s=  ]אלגוריתם אוקלידס: רמז. [=

  :פיתרון

1 13 3 4 13 3 (17 13) 4 13 3 17= − ⋅ = − ⋅ − = ⋅ − ⋅  

4aכלומר בסעיף א התשובה היא  3bו = = −.  

4 16 12= −  

1aכלומר בסעיף ב התשובה היא  = 1bו − =.  

: רמז. [היא אבלית 4) מספר האיברים בה(=הוכיחו כי כל חבורה מסדר  )2

 ]העזרו בהנחת השלילה

  :פיתרון

a,אזי קיים זוג איברים . לא אבלית Gתהי חבורה  b G∈ כך שab c= ,

ba d= וc d≠ .קיים איבר יחידה , כעתe G∈ .לא ייתכן שa e=  או

bש e=  משום שאזa וb לא ייתכן ש. היו מתחלפיםc e=  אוd e=  משום

שאז 
1b a−

,כל האיברים , כן-כמו. מתחלפים bו aואז  = , ,a b c d  שונים זה

כוללת  Gלכן החבורה . םמזה משום שאחרת קורה אחד מן המקרים שהוזכרו קוד

  .4ולכן היא איננה מסדר , לפחות חמישה איברים שונים

  

 



aba םהראו כי אם במונויד מתקיי )3 a=  וגם
2ab a e= ) כאשרe  הוא

אזי ) איבר היחידה
1a b−

abכלומר ( = ba e= =.( 

  :פיתרון

abaנכפיל את היחס  a= ב
2b a  מימין ונקבל

2 2abab a ab a= , ואם

abמפעילים את היחס השני אז מקבלים  e= .ת באופן דומה אם מכפילים א

aba a= ב
2ab  משמאל אז מקבליםba e=.  

 

כך  aקיים  bכלומר לכל (יהי מונויד בו כל איבר הוא הפיך משמאל  )4

abש e= .( המונויד הוא חבורההוכח כי. 

  :פיתרון

לפי הנתון הוא הפיל משמאל . צריך להוכיח כי הוא הפיך. במונויד bיהי איבר 

נמצא במונויד ולכן הוא הפיך  aכעת גם . במונויד aידי איזשהו איבר - על

, וגם הפיך משמאל) bידי -על(הפיך מימין  c .aזשהו איבר ידי אי-משמאל על

bכלומר , ולכן ההפכי משמאל שלו שווה להופכי מימין, הפיך aולכן  c= , ולכן

b  הוא ההפכי שלa , משמעb הפיך.  

 

פעולת החבורה פה היא הרכבת (רשמו את לוח הכפל של החבורה  )5

{0,1}\שש פונקציות הכוללת ) פונקציות \{0,1}R R→ :x ,
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  :פיתרון
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