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                                      תאריך עדכון: 23 באפריל 2013
מתמטיקה בדידה

  83-116

שם המרצה: ד"ר שמחה הבר
סוג הקורס: שיעור + תרגיל
שנת לימודים: תשע"ד
           סמסטר: א'          היקף שעות בשבוע: 2 הרצאה, 1 תרגיל

אתר הקורס באינטרנט:

http://www.math.biu.ac.il/~radin/courses/83116_discrete_math_eng/83116.htm
1. מטרות הקורס: הכרת מושגים בסיסיים במתמטיקה בדידה.
ב. תוכן הקורס: 

נושאי הקורס: תורת הקבוצות, לוגיקה בוליאנית וקומבינטוריקה.

תכנית הוראה מפורטת:
1. תורת הקבוצות: קבוצה, איבר, שייכות, שוויון, הכלה; איחוד, חיתוך, הפרש, הפרש סימטרי. דרכי הוכחה של שוויון או הכלה: טבלת אמת (וגרסתה הגרפית, עד 3 קבוצות: דיאגרמת ון), טיעונים לוגיים, שימוש בתכונות ידועות.
2. סימונים מקובלים: C ,R ,Q ,Z ,N. קבוצה ריקה, קבוצה אוניברסלית, קבוצת החזקה. תכונות האיחוד והחיתוך (כולל שני חוקי הפילוג). משלים של קבוצה ותכונותיו, חוקי דה-מורגן. דואליות איחוד-חיתוך. הבעת הפרש והפרש סימטרי בעזרת משלים. הדגמת שיטות הוכחה.
3. זוג סדור, n-יה סדורה, מכפלה קרטזית (ישרה). יחס מ-A ל-B, יחס הפכי, הרכבת יחסים, הצגת יחס על-ידי גרף דו-צדדי, תכונות ההרכבה. פונקציה: תחום, טווח, תמונה ומקור; פונקציה חד-חד-ערכית, על, הפיכה; פונקציית הזהות, הרכבת פונקציות.
4. אפיון פונקציה חח"ע\על\הפיכה על-ידי מספר המקורות ועל-ידי קיום פונקציה הפכית משמאל\מימין\משני הצדדים. עקרון שובך היונים. יישום לעצמות אינסופיות: הגדרת שוויון ואי-שוויון עצמות. דוגמאות (ללא הוכחה מפורטת).
5. יחס שקילות: הגדרה ודוגמאות (יחס מלא, שוויון, אותו שם פרטי, שוויון מספרים מודולו 3, דמיון משולשים). מחלקת שקילות, קבוצת מנה, חלוקה של קבוצה, משפט על שקילות המושגים חלוקה ויחס שקילות.
6. יחס סדר חלקי: הגדרה, דוגמאות (כולל: הסדר הרגיל ב-Z וב-R, השוואה רכיב-רכיב במישור, סדר מילוני). דיאגרמת הסה. דוגמאות נוספות (על קבוצות סופיות). יחס סדר ליניארי. איבר מינימלי, מקסימלי, קטן ביותר וגדול ביותר.
7. לוגיקה: משתנה בוליאני, פונקציה בוליאנית, פונקציות בוליאניות בסיסיות, טבלת אמת.
8. DNF, CNF. משפט קיום ויחידות ל-DNF, CNF (בצורה סטנדרטית). קבוצה שלמה של פונקציות בוליאניות, דוגמאות ודוגמאות נגדיות (עם הוכחה, למשל בעזרת מונוטוניות).
9. קומבינטוריקה: תמורות וצירופים, עם ובלי חזרות (כל המקרים – עם הוכחה). המקדמים הבינומיים ותכונותיהם: נוסחת הבינום, סימטריה, רקורסיה, משולש פסקל, אונימודליות (עם הוכחות). גישות שונות לספירת צירופים עם חזרות.
10. נוסחאות רקורסיה: דוגמה (מספרי פיבונצ'י), הגדרה ומיון (סדר סופי, ליניארית, הומוגנית, מקדמים קבועים). פתרון מודרך של דוגמה. 
11. אלגוריתם לפתרון נחל"ה עמ"ק (נוסחת חזרה ליניארית הומוגנית עם מקדמים קבועים) כאשר הפולינום האופייני מתפרק לגורמים ליניאריים שונים. יישום למספרי פיבונצ'י.
12. מציאת שרשי פולינום: המשפט היסודי של האלגברה, קירובים, אלגוריתם למציאת השרשים הרציונליים. טיפול בשרשים כפולים. דוגמאות.
13. נוסחת ההכללה וההוצאה מן הכלל, עם יישומים.
ג. חובות הקורס:

    דרישות קדם: אין.
חובות / דרישות / מטלות: 
תרגילי בית, בוחן אמצע סמסטר, בחינת סיום. חובה להגיש לפחות 80% מהתרגילים.
 מרכיבי הציון הסופי:

 85% בחינת סיום.
 10% בוחן אמצע סמסטר.
 5% תרגילי בית.

ד. ביבליוגרפיה:
    ספרי לימוד (מכילים את רוב החומר, וכן נושאים נוספים):

1. נתן ליניאל ומיכל פרנס, מתמטיקה בדידה, הוצאת נ. בן צבי.

2. חוברות האוניברסיטה הפתוחה במתמטיקה דיסקרטית, חלקים א' (תורת הקבוצות) ו-ד' (קומבינטוריקה).
3. שי גירון ושוני דר, מתמטיקה בדידה, אקדמיה הוצאה לאור.
     חומר מחייב לבחינה: כל החומר הנלמד בקורס.
