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 גבולות דומה לסעיף א'.היחידים . הוכחה ליחידות ואלה הם גבולות חלקיים 
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זהו גבול חלקי יחיד , כי הסדרה  na . מתכנסת ולכן כל תת סדרה שלה מתכנסת לאותו גבול 

 

 הוכיחו או הפריכו:  .4

 הוכיחו כי .א lim limn na a   . 

 פתרון :

קיימת תת סדרה  
kna  של na כך ש   lim lim

kn n
k n

a a
 

   

 lim lim
kn n

k
a a


   

 

וכן לכל תת סדרה  
lna  של na  מתקיים     lim lim lim

l kn n n
l k

a a a
 

     

   lim lim lim
l kn n n

l k
a a a

 
    

 
 ולכן 

   lim lim lim
l kn n n

l k
a a a

 
     לכל תת סדרה 

lna  של na . 

 

 -שאם כן , קיבלנו 

 

 

lim lim

lim lim

n n

n n

a a

a a

  

   
 

 

n ,0naאם לכל   .ב   ומתקיים
1

lim lim 1n

n

a
a

  אזי  הגבול ,lim n
n

a


 קיים. 

 פתרון :

 ש נקבל מהנתון
1 1

lim
limn

n n
n

a a



 כי נובע גם השאלה מנתוני כי נראה. סופיים והם: 

 )*(
1 1

lim lim
n n

n na a 

 כי נסיק ולכן lim limn n
n n

a a
 

  ומכאןlim n
n

a


 קיים . 



נוכיח כעת את )*( : תחילה נראה כי 
1 1

lim lim
n n

n na a 

  קיימת תת סדרה . 
1kn

k
a




של   

1n n
a




כך ש  

1 1
lim lim

k

k n
n na a 
  נקבל מכיוון שאיברי 

1n n
a




0ם ש יביחיו  lim lim

kn n
kn

a a


   אבלlim 0n
n

a


  (

אחרת לא נקבל 
1

lim lim 1n

n

a
a

   בסתירה לנתון ( ומכאן

1 1 1 1
0 lim lim lim lim

lim limk

k k

n n
k k nn

n n n n
kn

a a
a a a a  



      

שנית נוכיח ש 
1 1

lim
limn

n n
n

a a



  אומנם , קיימת תת סדרה 
1ln

l
a




limשעבורה מתקיים   lim

ln n
ln

a a


 

ומתקיים 
1 1 1 1

lim lim
lim lim

l l

l n
n n n n

ln

a a a a 



    בסה"כ נסיק .
1 1

lim
limn

n n
n

a a



 . ונקבל הדרוש 

 .ג lim lim limn n n na b a b   

 פתרון :

 הטענה לא נכונה .

 דוגמא נגדית :

נגדיר סדרה  
1n n

a



 ע"י  

1 2 1

0 2
n

n k k
a

n k k

  
 

 
 

וסדרה  
1n n

b



 ע"י  

1 2 1

2 2
n

n k k
b

n k k

  
 

 
 

 במקרה זה 

0 2 1

2 2
n n

n k k
a b

n k k

  
  

  
 

ולכן  lim 0n na b   אבל ,lim 1, lim 2n na b   , 

limולכן  lim 1 2 1 0n na b      . 

 

 .ד lim lim limn n n na b a b  

 פתרון :

 הטענה לא נכונה

 דוגמא נגדית :

נגדיר סדרה  
1n n

a



 ע"י  

1 2 1

1 2
n

n k k
a

n k k

  
 

  
 

וסדרה  
1n n

b



 ע"י  



0 2 1

2 2
n

n k k
b

n k k

  
 

  
 

 במקרה זה 

 lim lim 1 2 2n na b      אבל , 

0 2 1

2 2
n n

n k k
a b

n k k

  
 

 
 

ולכן  lim 0 2n na b   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 בהצלחה !!!

 

 

 

 

 


