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: המוגדרת באופן הבא 3תהא המכפלה הפנימית עבור ( 1
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 :פתרון

( א     1,2,1 , 1,2,3 1 1 2 2 1 3 8 3i i i         . 

(ב     1,2,1 , ,2 ,3 1 2 2 1 3 3 8i i i i i i i i i         . 

( ג     1,2,1 , 3,2,1 1 3 2 2 1 1 8i i i         . 

( ד         1,2,1 , 1 ,2,1 1 1 2 2 1 1 5 3i i i i i i i             . 

":כמעט לינאריות ברכיב השני"הוכיחו את ההכללה לתכונה ( 2
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Vמיהי ( 3   ופונקציה  מרחב וקטורי מעל
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, , , n nx x x x x x    .ל נורמה"הוכח שהפונקציה הנ. 

 :הוכחה
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1 2 1 22
, , , 0n nx x x x x x     אם  .מאחר ושורש הוא חיובי
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, , , 0n nx x x x x x      2אז נקבל 2 2

1 2 0nx x x     ומאחר ומדובר

נקבל  בסכום של ריבועים השווה לאפס מעל 
1 2 nx x x   0-ולכן הווקטור שווה ל. 
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 .וויון קושי שוורץ בגרסה ללא שימוש בנורמה המושריתנשים לב שנוכל להשתמש באי ש -1

 .אכן נורמהל היא "הוכחנו את שלושת האקסיומות של נורמה ולכן הפונקציה הנ
 :באופן הבא" נורמה המושרת מהמכפלה הפנימית"פ אזי נגדיר את ה"ממ Vבהינתן ( 4

vלכל  V ,v v v .הוכיחו כי הנורמה המושרת אכן נורמה. 
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1 ), 0v v v  אם . מאחר ושורש הוא חיובי, 0v v   אזי, 0v v   0ולכןv . 
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 .המושרית אכן נורמה הוכחנו את שלושת האקסיומות של נורמה ולכן הנורמה

מוגדר להיות Sהתת מרחב הניצב ל( 5 : : , 0S v V u S u v      .
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0vיהי . 1  . נשים לב שלכלu S  0מתקיים, 0u   0ולכן S. 
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