
 'מתמטיקה לכימאים ג – 21 תרגיל

 

חשבו  .2
G

zdV     0,259{כאשר:),,{( 222  zzyxzyxG. 

 פתרון: נעבור לקואורדינטות כדוריות:





















sin

sincos

coscos

rz

ry

rx

 

 תחומים:

2
0

20

53










 r

 

 יעקוביאן:

cos2rJ  

 לכן:






















136
4

3

4

5

4

2
2

44
2cos

4
2sin

2

2sin
2

1
cossincossincossin

44
5

3

4

5

3

3

5

3

35

3

2

0

335

3

2

0

2

0

35

3

2

0

2

0

3

5

3

2

0

2

0

3

5

3

2

0

2

0

2


























































    

    

r

drrdr
r

drd
rr

drd
r

drdd
r

drddrdrddrrzdV
G

 
 

חשבו  .1
G

xdV  16{כאשר
4

)105(
)3()2(:),,{(

2
22 




z
yxzyxG. 

 התחום המתואר הוא: פתרון:

16
2

105
)3()2(

2

22 






 


z
yx 

נשתמש בהחלפת המשתנים, 




















2

105

3

2

z
w

yv

xu

. 

zyxנמצא את  wvuכפונקציות של  ,, zyx)באמצעות בידוד של  ,,  מהמשוואות הקודמות(. ,,

 






















5

102

3

2

w
z

vy

ux

 

wvuבקואורדינטות  16222התחום המתואר הוא   ,,  wvu. 

 

היעקוביאן של החלפת המשתנים הוא: 
5

2

5

2
00

010

001

FJ :וערכו המוחלט
5

2
 . 

 לכן,





16222

)2(
5

2

wvuG

dudvdwuxdV 

 :מעבר לקואורדינטות כדוריותע"י 





















sin

sincos

coscos

rw

rv

ru

 

 התחום המתואר הוא:



















22

20

40








r

 

 יעקוביאן:

cos2rJ  

 לכן:



 








































 



























15

4
68

3

2
170

5

2
0

5

2

3

8

5

2
sin

25

2

)4(2
5

2
cos

25

2

)4(2
5

2
cos

2

1
cos2sin

4

1

5

2

)22(
5

2
)cos

2

1
cos2cos

2

1
(

5

2

sin2
5

2
cos)12(cos

2

1

5

2

2

12cos
cos

1cos22cos

cos2
5

2
coscos

5

2

cos)2coscos(
5

2
)2(

5

2

4

0

4

0

34

0

2

0

3

4

0

2

4

0

2

0

3

4

0

2

4

0

2

0

2

2

33

4

0

2

0

22

4

0

2

0

2

2

33

4

0

2

0

2

2

2

4

0

2

0

2

2

3

2

2
4

0

2

0

2

2

2

4

0

2

0

2

2

23

4

0

2

0

2

2

2

16222














































































 

 

   

   

    

  













dr
r

drr

drrdrdr

drrdrdrr

drdrrdrddrr

drdrdrddr

drddrdrddr

drddrrdudvdwuxdV
wvuG

 

3.  
 

 
 

 



 
 

חשבו  4.
C

xyds כאשרC סביב הראשית המכוון עם  6 היא החצי העליון של המעגל ברדיוס

 כיוון השעון.
 

פתרון: נשים לב, מכיוון שמדובר באינטגרל מסוג ראשון, 



CC

xydsxyds 



 סביב הראשית המכוון נגד כיוון השעון. 6היא החצי העליון של המעגל ברדיוס  Cכאשר 

 
 :Cנמצא פרמטריזציה ל 

  tttt 0),sin6,cos6()( 

 
 מכיוון שמדובר באינטגרל מסוג ראשון, נחשב:

 

636cos36sin36)cos6()sin6(||)('||

)cos6,sin6()('

2222 



ttttt

ttt




 

 לכן,

 

  054542cos54
2

2cos108

2sin1082sincossin2sincos2166sin6cos6

0

0

000











 








t
t

tdtttttdttdtttxydsxyds
CC

 

חשבו  .5
C

xds    כאשרC  2היא הפרבולהxy   1מx  3לx . 

 פתרון: נמצא פרמטריזציה לעקומה המתוארת:
 

31),,()( 2  tttt 

 
 מכיוון שמדובר באינטגרל מסוג ראשון, נחשב:

 

222 41)2(1||)('||

)2,1()('

ttt

tt








 

 לכן,

12

537

2

3
8

8
375

8

41

41
2

3

2

3
37

5

2

3
37

5

2

3

1

2 














































 
udu

u

u

tdtdu

tu

dtttxds
C

 

 
 

 
 

 

חשבו  .6
C

xyds4  שר כאC  1,2(הוא קטע הישר המחבר את(   2,1(ל(. 

 פתרון: נמצא פרמטריזציה לישר המתואר:
 

10)32,31()(

)22,21()(

),2()22,1()(

10),1,2()2,1)(1()(









tttt

ttttt

ttttt

tttt









 

 מכיוון שמדובר באינטגרל מסוג ראשון, נחשב:



 

18)3()3(||)('||

)3,3()('

22 



t

t




 

 לכן,

  182)12188(181218818)36368(18

)3612248(18)32)(124(1818)32)(31(44

1

0

32

1

0

2

1

0

2

1

0

1

0









dtdttttdttt

dttttdtttdtttxyds
C

 
 

חשבו   .7
C

xyds4  כאשרC  1,2(ל )2,1(הוא קטע הישר המחבר את( . 

)1,2(קטע הישר המחבר את  cפתרון: נשים לב,    2,1(ל(. 

 ובר באינטגרל קווי מסוג ראשון,אבל, מכיוון שמד
 

18244
3_ex

CC

xydsxyds  


 

 
 

 
 
 

 בהצלחה! 
 


