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 הנגדיר את הפונקצי :1שאלה 

𝑓(𝑥) =  {
−𝑥2 𝑥 > 1
|𝑥| −1 ≤ 𝑥 ≤ 1

𝑥 + 2 𝑥 < −1

 

𝑓(𝑓(𝑥))מתקיים אי השוויון   xלאילו ערכי   ומצא ≥ 𝑥 

 

𝑥תחום ראשון   > 1 

𝑓(𝑥)בתחום זה  = −𝑥2 < −1 

 ולכן 

𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑓(−𝑥2) = −𝑥2 + 2 

 ולכן אי השיוויון נראה כך 

−𝑥2 + 2 ≥ 𝑥 

−𝑥2 − 𝑥 + 2 ≥ 0 

𝑥1,2 =
1 ± √1 + 8

−2
= −2,1 

𝑥כיוון ש  >  קיים בכל התחום. והפרבולה בוכה, לא מת 1

 

1−תחום שני   ≤ 𝑥 ≤ 1 

 בתחום זה

𝑓(𝑥) = |𝑥| ∈ [0,1] 

 ולכן 

𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑓(|𝑥|) = ||𝑥|| = |𝑥| 

 אי השיוויון נראה כך 

|𝑥| ≥ 𝑥 

 (.וואלה נכון. )מתקיים בכל התחום

 

3−תחום הבא )עשיתי קצת חשבון בראש( הוא  ≤ 𝑥 < −1 

 בתחום זה

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 

−1 ≤ 𝑥 + 2 < 1 

 ולכן  

𝑓(𝑓(𝑥)) = |𝑥 + 2| 

 ואי השיוויון נראה כך 

|𝑥 + 2| ≥ 𝑥 

 )בכל התחום(. שלילי 𝑥זה נכון כי  

𝑥לבסוף  < −3 



𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 

𝑥 + 2 < −1 

𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑓(𝑥 + 2) = 𝑥 + 2 + 2 = 𝑥 + 4 

 אי השיוויון נראה כך: ו

𝑥 + 4 ≥ 𝑥 

 וזה נכון בכל התחום. 

 

,∞−)בתחום סה"כ אי השיוויון מתקיים  1] 

 ה מיותרת:המחש

 

 

𝑖𝑧3)מצאו את כל הפתרונות המרוכבים למשוואה   :2שאלה  − 1)((1 + 𝑖)𝑧5 + 1) = 0 

 

 פלה צריך להתאפס.  ביטויים במכאחד מה

 כמו חמור עם משקפיים.לא לפתוח סוגריים 

𝑖𝑧3 − 1 = 0 

𝑖𝑧3 = 1 

 𝑖−נכפול ב 

𝑧3 = −𝑖 = 𝑐𝑖𝑠 (−
𝜋

2
) 

 ונקבל שלושה פתרונות

𝑧𝑘 = 𝑐𝑖𝑠 (
−

𝜋
2

+ 2𝜋𝑘

3
) , 𝑘 = 0,1,2 

 

 עוד ייתכן כי 

(1 + 𝑖)𝑧5 = −1 

1נכפול בצמוד   − 𝑖 

2𝑧5 = −1 + 𝑖 

𝑧5 = −
1

2
+

1

2
𝑖 

 נעביר את המספר לצורה גאומטרית: 

𝑟 = √
1

4
+

1

4
=

1

√2
 

 כיוון שהחלק הממשי שלילי: 



𝜃 = arctan (

1
2

−
1
2

) + 𝜋 =
3

4
𝜋 

 כ סה"

𝑧5 =
1

√2
𝑐𝑖𝑠 (

3

4
𝜋) 

 פתרונות 5ונקבל 

𝑤𝑘 =
1

√2
10 𝑐𝑖𝑠 (

3
4

𝜋 + 2𝜋𝑘

5
) , 𝑘 = 0,1,2,3,4 

𝑧𝑘פתרונות יש למשוואה, היינו צריכים לוודא שאין חזרה בין   כמההיו שואלים הערה: אם  , 𝑤𝑚 

 ים שונים ולכן בוודאות כאן אין חזרה. מצד שלישי, הרדיוס אבל לא שאלו. 

 

 :3שאלה 

𝑥נביט במישור   + 𝑦 − 𝑧 =  .𝐿1ונקרא לו  (2,2,0)ובישר המאונך למישור זה ועובר בנקודה   1

𝑥נביט במישור   − 2𝑦 + 𝑧 = 2)ובישר המאונך למישור זה ועובר בנקודה   0 + 𝑎, 3 − 𝑎, 2 − 𝑎)  ונקרא לו𝐿2. 

,𝐿1נקודת חיתוך בין שני הישרים  נתון כי יש  𝐿2 מצאו את הערך של ,𝑎 .ומצאו את נקודת החיתוך 

 

 נמצא ייצוג פרמטרי של הישרים:

𝐿1  הוא 

(2,2,0) + 𝑡(1,1, −1) 

𝐿2  הוא 

(2 + 𝑎, 3 − 𝑎, 2 − 𝑎) + 𝑡(1, −2,1) 

 חייב להיות זהה ישרים, ונשים לב כי המקדם של וקטור הכיוון לא נחפש חיתוך בין ה

(2,2,0) + 𝑡(1,1, −1) = (2 + 𝑎, 3 − 𝑎, 2 − 𝑎) + 𝑠(1, −2,1) 

 נשווה כל קואורדינטה 

{
2 + 𝑡 = 2 + 𝑎 + 𝑠

2 + 𝑡 = 3 − 𝑎 − 2𝑠
−𝑡 = 2 − 𝑎 + 𝑠

 

 כת נסדר את המער

{
𝑡 − 𝑎 − 𝑠 = 0

𝑡 + 𝑎 + 2𝑠 = 1
−𝑡 + 𝑎 − 𝑠 = 2

 

 שיתבר את המשוואה הראשונה לשלינח

−2𝑠 = 2 

𝑠 = −1 

 ציב ונחזור למשוואות: נ

{
𝑡 − 𝑎 = −1
𝑡 + 𝑎 = 3

−𝑡 + 𝑎 = 1
 

 בר משוואה שנייה ושלישיתנח

2𝑎 = 4 

𝑎 = 2 

 

 דוק אם זה נכון, מוזמנים אם אתם רוצים(ידוע לנו כי יש נקודת חיתוך )לא אב

 חיתוך היאנק' ה

(2 + 2,3 − 2,2 − 2) − (1, −2,1) = (3,3, −1) 

 



 :4שאלה 

𝑛לכל   :או בכל דרך אחרת  באינדוקציה  ההבא ההוכיחו את הטענ ∈ ℕ  מתקיים כי 

𝑛3 ≥ 𝑛2 + 𝑛 − 1 

 

𝑛בדיקה:   =  אכן  0

03 ≥ 0 + 0 − 1 

𝑛3עבורו   𝑛יהי   ≥ 𝑛2 + 𝑛 − 1 

 נוכיח כי 

(𝑛 + 1)3 ≥ (𝑛 + 1)2 + (𝑛 + 1) − 1 

 ד השמאלי נפתח את הצ

(𝑛 + 1)3 = 𝑛3 + 3𝑛2 + 3𝑛 + 1 

 מנינפתח הצד הי

(𝑛 + 1)2 + (𝑛 + 1) − 1 = 𝑛2 + 2𝑛 + 1 + 𝑛 + 1 − 1 = 𝑛2 + 3𝑛 + 1 

 צ"ל כי

𝑛3 + 3𝑛2 + 3𝑛 + 1 ≥ 𝑛2 + 3𝑛 + 1 

𝑛3 + 2𝑛2 ≥ 0 

 זה נכון תמיד. ו

 זה לא ממש היה אינדוקציה. 

 

 ננסה כן להשתמש בהנחת האינדוקציה )למרות שלא חייב(

(𝑛 + 1)3 = 𝑛3 + 3𝑛2 + 3𝑛 + 1 =
𝑊𝐼𝑁

[𝑛3 − (𝑛2 + 𝑛 − 1)] + 4𝑛2 + 4𝑛 ≥

הנחת

האינדוקציה

4𝑛2 + 4𝑛 

 נותר להוכיח כי

4𝑛2 + 4𝑛 ≥ 𝑛2 + 3𝑛 + 1 

3𝑛2 + 4𝑛 + 𝑛2 ≥ 𝑛2 + 3𝑛 + 1 

𝑛ן לכל  וזה נכו > 𝑛הצבת  אפשר לבדוק ידנית על ידי  1ל 0המעבר מ . את 0 = 1 

 

 "א: רך נוספת בעזרת חדוד

 נעביר אגף ונבנה פונקציה

𝑛3 − 𝑛2 − 𝑛 + 1 ≥ 0 

 נביט בפונקציה 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2 − 𝑥 + 1 

𝑓(𝑥)נרצה להוכיח כי  ≥ 𝑥עבור   0 ∈ ℕ 

 נחקור אותה

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 − 1 

𝑥1,2 =
2 ± √4 + 12

6
= 1, −

1

3
 

𝑛כל המספרים הטבעיים   ≥ ,1]נמצאים בתחום  1  שם הנגזרת חיובית ולכן הפונקציה עולה. (∞

𝑥נציב  =  ונראה כי  1

𝑓(1) = 0 

𝑛לכן אכן לכל  ו ≥ 𝑓(𝑛)מתקיים כי   1 ≥ 𝑓(1) = 0 

 

 

 



 את האינטגרל  פתרו :5שאלה 

∫ 𝑥2𝑒𝑥 𝑑𝑥 

 

∫ 𝑥2𝑒𝑥𝑑𝑥 = {
𝑓′ = 𝑒𝑥 𝑔 = 𝑥2

𝑓 = 𝑒𝑥 𝑔′ = 2𝑥
} = 𝑥2𝑒𝑥 − 2 ∫ 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 = {

𝑓′ = 𝑒𝑥 𝑔 = 𝑥

𝑓 = 𝑒𝑥 𝑔′ = 1
} = 

= 𝑥2𝑒𝑥 − 2 (𝑥𝑒𝑥 − ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥) = 𝑥2𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 + 𝐶 

 

  :6שאלה 

 אם סלקטיביתנקראת  𝑋. טבעיים של קבוצות הקבוצ 𝑋  תהי הגדרה:

∀𝐴 ∈ 𝑋: 𝐴 ∩ {1,2} ∈ 𝑋 

 .סלקטיבית אינה 𝑋  שתנאי השקול לכך  ונסחא. 
 :או לא סלקטיביתאם היא  אחת מן הקבוצות הבאותלכל  וחי והוכ וקבעב. 

           𝑋 = {∅, {1,3}}    𝑌 = { {1, 𝑛} ∣∣ 𝑛 ∈ ℕ }          𝑍 = { {𝑛} ∣∣ 𝑛 ∈ ℕ } 

 

 סעיף א':

∃𝐴 ∈ 𝑋: 𝐴 ∩ {1,2} ∉ 𝑋 

 

 סעיף ב': 

 בור ע, היא אינה סלקטיבית כי 𝑋חיל מ נת

𝐴 = {1,3} 

𝐴 ∩ {1,2} = {1} ∉ 𝑋 

 אכן סלקטיבית  𝑌כעת 

𝐴תהי  = {1, 𝑛} ∈ 𝑌 עת כ 

𝐴 ∩ {1,2} =  {1,2} או {1}

𝑛כיוון שעבור  𝑌כות לכך או כך שתי הקבוצות שיי  = 2 

{1, 𝑛} = {1,2} 

𝑛ועבור   = 1 

{1, 𝑛} = {1,1} = {1} 

 

 𝑍כעת נעבור לקבוצה  

𝐴היא אינה סלקטיבית, נבחר   =  ונקבל כי {3}

𝐴 ∩ {1,2} = ∅ ∉ 𝑍 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  את הטענות הבאות: הפריכו/וחי הוכ  :7שאלה 

,𝐴לכל שלוש קבוצות א.  𝐵, 𝐶  אם𝐴 ⊆ 𝐵   וכן𝐴 ∩ 𝐶 ≠ 𝐶אזי  ∅ ∖ 𝐵 ≠ 𝐶. 

,𝐴לכל שלוש קבוצות ב.  𝐵, 𝐶  אם𝐴 ⊆ 𝐵   וכן𝐴 ∩ 𝐶 ≠ 𝐵אזי  ∅ ∖ 𝐴 ≠ 𝐶. 

 

  -הוכחה סעיף א':

𝐴כיוון ש  ∩ 𝐶 ≠ 𝑥קיים  ∅ ∈ 𝐴 ∩ 𝐶 

𝐴כיוון ש  ⊆ 𝐵  מתקיים כי𝑥 ∈ 𝐵 

𝑥לכן   ∉ 𝐶 ∖ 𝐵  אבל𝑥 ∈ 𝐶  ולכן 

𝐶 ∖ 𝐵 ≠ 𝐶 

 

 סעיף ב': 

 בשלושת הקבוצות, ולכן א נמצ 𝑥אותה הוכחה כמעט בדיוק,  

𝑥 ∈ 𝐶 

 אבל

𝑥 ∉ 𝐵 ∖ 𝐴 

 


