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 .כל המעברים נובעים ישירות מההגדרות

 1שאלה 

: עליכם לבנות עבור כל זוג קבוצות כאלה שתי פונקציות.     –בכל סעיף נתונות שתי קבוצות 

 .( היא פונקציית הזהות על     . )       -כך ש      ,      

1.         

2.             . 

 . -ל  -היא קבוצת הפונקציות מ  ,            .3

 פיתרון

 .יש הרבה תשובות נכונות לכל הסעיפים :הערה

      י "ע      ונגדיר        י "ע      נגדיר  :1פתרון 
    
    

אזי לכל .  

 .       כלומר ,               ולכן          מתקיים     

 : באופן הבא           נגדיר  .             י "ע           נגדיר  :2פתרון 

מכילה בדיוק איבר חיובי אחד ואיבר   , כלומר)                    מקיימת     אם 

           -את האיבר היחיד ב  -וב    -את האיבר היחיד ב  -אז נסמן ב, (שלילי אחד

  (.שלם ושלילי  כי      —שימו לב ש)                ונגדיר 

 .          אז נגדיר ,                    לא מקיימת     אם 

היא קבוצה שמכילה בדיוק איבר חיובי               -מתקיים ש          לכל , כעת

לפי ההגדרה                                     אחד ואיבר שלילי אחד ולכן 

 .         , לכן.  של 

       י "ע       נגדיר פונקציה            לכל  :3פתרון 
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 .וגמרנו             , לכן

 2שאלה 

  -כך ש      עליכם לבנות עבור כל זוג קבוצות כאלה .     –בכל סעיף נתונות שתי קבוצות 
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 .יש הרבה תשובות נכונות לכל הסעיפים :הערה
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 :הוכיחו או הפריכו.                  -קבוצות ו        תהיינה 

 .על  ע או "חח  -הפיכה גורר ש       .1
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 פתרון

 :י"ע      ונגדיר את                             נבחר  :דוגמא נגדית. 1

 .    לכל        ,    לכל        ,    לכל        

 .ע"חח      יש רק איבר אחד ולכן   -ב, מצד שני . על      ולכן              אזי 

       -כך ש    ואין             ע ולא על כי "לא חח  אבל . הפיכה      , לכן

 . 
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ע "חח               :הוכחה. 2

    , לכן(. לפי אותה תכונה)ע "חח  ע ולכן "חח    (. לפי תכונות שראינו בשיעור)ע "חח   ולכן

 .משל. ע"ע כהרכבה של פונקציות חח"חח

-ו      יש רק איבר אחד ולכן   -ב. טובה גם כאן 1הדוגמא הנגדית של סעיף  :דוגמא נגדית. 3

 .(          , באמת) אין מקור    -לא על כי ל    אבל  .על    

  על ולכן     (. לפי תכונה שראינו בשיעור)על   היא על ולכן                :הוכחה. 4

 .משל. על כהרכבה של שתי פונקציות שהן על    , לכן(. לפי אותה תכונה)על 

. ע"חח  ע ולכן גם "לכן היא חח, הפיכה    . על  לכן היא על ולכן גם , הפיכה     :הוכחה. 5

 .משל. ההפיכ  ע ועל ולכן "חח  -הראינו ש

הרכבת פונקציות הפיכות . קיימת והיא גם הפיכה    , לכן. הפיכה  -ש 5בסעיף הראינו  :הוכחה. 6

( הפיכה    -נתון ש)הפיכה                             היא גם הפיכה ולכן 

      -קיבלנו ש .(הפיכה    -נתון ש) הפיכה                            -ו

 .משל. הפיכה כהרכבת פונקציות הפיכות      הפיכות ולכן 

 4שאלה 

 .        י "ע            נגדיר . קבוצות    תהיינה 

 .   ע אם ורק אם "חח  הוכיחו כי  .1

 .   על אם ורק אם   הוכיחו כי  .2

 פיתרון

 ע אז"חח  -היות ו.           אזי ,    יהי  .ע"חח  נניח כי  :כוון א :1הוכחת 

אחרת )        בהכרח קיים , לכן(.      כי )                         

 .כדרוש.    ולכן     אבל .    ולכן       , בפרט(. קבוצה ריקה      

 ולכן       , אזי .        עבור           -ונניח ש    נניח  :כוון ב

 .כדרוש,              , לכן.       באותו אופן  .          
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 .משל

 -כך ש       ולכן קיימת          אזי ,    יהי . על  נניח כי  :כוון א :2הוכחת 

 . כדרוש,    וקיבלנו       , לכן.             

.  מוגדרת על   -זה אומר ש.       ולכן       אזי  .      ותהי     נניח  :כוון ב

חובה , אם זה לא ברור.  הם תתי קבוצות של   -חשוב לבדוק שהאיברים שאנו מציבים ב: הערה]

 .כדרוש. יש מקור  -ולכן ל           , כעת![ להוכיח זאת

 .משל


