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 :יש לענות על חמש מתוך שש – השאלות
 

 .1שאלה 

 :הוכח או הפרך

 . יבר הפיך מימין אבל לא משמאלהמכיל א Mקיים מונויד  .א

2aא  "ז (קיים מונויד אינסופי כך שכל איבר שלו הוא אידמפוטנט .ב a ( . 

  . ם הוא חבורהצמצוהכל מונויד סופי עם תכונת  .ג

 

 

 .2שאלה 

 . ל החבורהשיוצרים יחד את כים המינימלי בה נגדיר דרגה של חבורה כמספר האיבר   

 עם Hח " ותGקיימת חבורה : הוכח או הפרך .א  2rank G ,   3rank H . 

עם  G כל חבורה אבלית .ב rank G nנה אפימורפית של   היא תמוm  לכלm n . 

: מהי הדרגה של החבורה .ג 2 2GL   ?הוכח את קביעתך  . 

 

 

 .3שאלה 

 : הוכח או הפרךעבור כל אחד מהסעיפים הבאים   .א

 : היא אבליתנתון חבורה מהסדר הכל   

1. 15     2.   16      3   .17. 

 . היא פתירה4Sהוכח כי החבורה  .ב

  : הוכח או הפרך .ג

כך שלכל תת קבוצה סופית  G חבורה אינסופית ימתקי 1, nA a a G , 

 .  היא סופיתAי " הנוצרת עA חבורהה-תת



 

 .4שאלה 

  ) Heisenbergחבורת ( 

H:קבוצה  ה מעל      נגדיר פעולה  : 

1 2 3 1 2 3 1 1 3 2 2 2 3 3( , , ) ( , , ) : ( , , )x x x y y y x y x y x y x y      

)הוכח ש  .א , )H   והיא פתירהחבורה היא . 

 :לחבורת מטריצות הבאההוכח שהיא איזומורפית  .ב
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 .Hרה לא נורמלית של חבו-מצא תת .ג

 .  Hשל ) Hלא היחידה ולא (חבורה נורמלית לא טריוויאלית -מצא תת .ד

 

 

 .5שאלה 

 .71U: ת האוילרחבורתאר תמונות אפימורפיות של  .א

2  : מונומורפיזםהראה .ב 2
10 15C    . 

7  החבורה  שלמספר אוטומורפיזמיםמצא  .ג 25U C. 

 . 3600מסדר ) לא איזומורפיות( אבליות ורות חבפרמסמצא  .ד

  ?סילו ציקלית-5ח " יש תכמה מהןב

  ?6Sכמה מחלקות צמידות יש בחבורה  .ה

 

 

 .6שאלה 

 . )על מספר מסלולים (Burnside משפטאת הוכח  .א

 קיימים אם מותר לצבוע) עד כדי סימטריות של הריבוע(מצא כמה לוחות לא שקולים  .ב

3הוא  צבעים נתונים והגודל של הלוח 2 - ב)אחיד משני הצדדיםבאופן ( 3 . 
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