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 הנגדיר את הפונקצי :1שאלה 

𝑓(𝑥) =  {𝑥2 − 1 𝑥 > 0
1 − 𝑥2 𝑥 < 0

 

|𝑓(𝑥)|מתקיים אי השוויון   xלאילו ערכי   ומצא ≥ 𝑥 − 2 

 

𝑥וגדרת ב אינה מ 𝑓כי  נשים לב  =  וודאי אי השיוויון אינו מתקיים בתחום זה., ולכן ב0

𝑥תחום ראשון:   ≥ 1 

 שיוויון נראה כך: אי ה

|𝑓(𝑥)| ≥ 𝑥 − 2 

|𝑥2 − 1| ≥ 𝑥 − 2 

𝑥כיוון ש  ≥ 𝑥2אזי   1 ≥  נראה כך ולכן אי השיוויון  1

𝑥2 − 1 ≥ 𝑥 − 2 

𝑥2 − 𝑥 + 1 ≥ 0 

𝑥1,2 =
1 ± √1 − 4

2
 

 אין שורשים ממשיים, לכן הפרבולה מרחפת, כיוון שהיא מחייכת מתקיים בכל התחום.

 

0בתחום  ≠ 𝑥 < 1 

𝑥מתקיים כי   − 2 <  ולכן בוודאי  0

|𝑓(𝑥)| ≥ 𝑥 − 2 

𝑥ולכן אי השיוויון מתקיים לכל  ≠  סה"כ.  0

 

 



 

𝑧7מצאו את כל הפתרונות המרוכבים למשוואה   :2שאלה  = 𝑐𝑖𝑠(𝜋) + 𝑐𝑖𝑠 (
𝜋

2
) 

 

 בצד ימין יש סכום של מספרים בצורה גאומטרית, נעביר אותם לצורה אלגברית ונסכום, ואז נחזור לגאומטרית: נשים לב כי

𝑐𝑖𝑠(𝜋) + 𝑐𝑖𝑠 (
𝜋

2
) = −1 + 𝑖 

 ת טרינעביר לצורה גאומ

𝑟 = √(−1)2 + 12 

 לי: החלק הממשי שליוכיוון ש

𝜃 = arctan (
1

−1
) + 𝜋 =

3𝜋

4
 

 א למצוא את השורשים שלכלומר השאלה הי

𝑧7 = √2𝑐𝑖𝑠 (
3

4
𝜋) 

 ולכן שבעת הפתרונות הם

𝑧𝑘 = √√2
7

𝑐𝑖𝑠 (

3
4

𝜋 + 2𝜋𝑘

7
) , 𝑘 = 0,1,2,3,4,5,6 

 

 

 :3שאלה 

 .(1,1,1)בנקודה  וחותך אותונך למישור ואמ כך שהוא  𝐿1יהי מישור ויהי ישר  

,1)עובר בנקודה   𝐿1עוד נתון כי   −1,2). 

 מצאו את משוואת המישור. 

 

 ישר הוא וקטור בכיוון ה

𝑣⃗ = (1,1,1) − (1, −1,2) = (0,2, −1) 

 



 המישור היא מהצורה משוואתכיוון שהישר מאונך למישור,  

0 ⋅ 𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 𝐷 

 . נציב אותה במשוואה נמצאת במישור (1,1,1)' ידוע גם שהנק

2 − 1 = 𝐷 

 ישור היאולכן סה"כ משוואה המ

2𝑦 − 𝑧 = 1 

 

 

 :4שאלה 

𝑛לכל   :או בכל דרך אחרת  באינדוקציה  ההבא ההוכיחו את הטענ ∈ ℕ  מתקיים כי 

(
3

2
)

𝑛

≥ 1 +
𝑛

2
 

 

𝑛בדיקה: עבור   =  ן אכ 0

(
3

2
)

0

= 1 +
0

2
 

 עבורו הטענה נכונה, כלומר נתון 𝑛יהי  

(
3

2
)

𝑛

≥ 1 +
𝑛

2
 

 צ"ל כי

(
3

2
)

𝑛+1

≥ 1 +
𝑛 + 1

2
 

 ח את צד שמאל נפת

(
3

2
)

𝑛+1

= (
3

2
) ⋅ (

3

2
)

𝑛

≥

הנחת

האינדוקציה

(
3

2
) ⋅ (1 +

𝑛

2
) =

3

2
+

3𝑛

4
=

𝑊𝐼𝑁
1 +

𝑛 + 1

2
+

1

4
𝑛 ≥ 1 +

𝑛 + 1

2
 

 משל.

 

 

 

 

 

 



 את האינטגרל  פתרו :5שאלה 

∫
cos(ln(𝑥))

𝑥
𝑑𝑥 

 

∫
cos(ln(𝑥))

𝑥
𝑑𝑥 = {

𝑡 = ln(𝑥)

𝑑𝑡 =
1

𝑥
𝑑𝑥

} = ∫ cos(𝑡) 𝑑𝑡 = sin(𝑡) + 𝐶 = sin(ln(𝑥)) + 𝐶 

 

  :6שאלה 

 אם  שאפתניתנקראת  𝑋. מספרים ממשייםשל  הקבוצ 𝑋  תהי הגדרה:

 ∀𝑎 ∈ 𝑋∃𝑏 ∈ 𝑋: 𝑎 < 𝑏 

 .שאפתנית אינה 𝑋  שתנאי השקול לכך  ונסחא. 
 :או לא שאפתניתאם היא  אחת מן הקבוצות הבאותלכל  וחי והוכ וקבעב. 

           𝑋 = ℕ    𝑌 = { 𝑥 ∈ ℝ ∣ −1 < 𝑥 < 0 }           𝑍 = { 𝑥 ∈ ℝ ∣ 𝑥 ≤ 2 } 

 

𝑎∃ת אם אינה שאפתני 𝑋 סעיף א: ∈ 𝑋∀𝑏 ∈ 𝑋: 𝑎 ≥ 𝑏 

 

 : סעיף ב

𝑛נית: יהי  שאפת 𝑋ראשית נוכיח כי  ∈ ℕ 

𝑘צריך למצוא   ∈ ℕ  כך ש 

𝑛 < 𝑘 

𝑘נבחר  = 𝑛 + 1 ∈ ℕ 

𝑛ואכן   < 𝑘 למש 

 

 

 שאפתנית.  וכיח כי היאונ, 𝑌כעת נעבור ל 

𝑎יהי   ∈ 𝑌  צ"ל שקיים𝑏 ∈ 𝑌   כך ש𝑎 < 𝑏 

1−נתון כי  < 𝑎 < 0 

 

 

 

 

,𝑎]הקטע  ניקח את אמצע  שהוא [0

𝑎 + 0

2
=

𝑎

2
 

 מתקיים

−1 < 𝑎 <
𝑎

2
< 0 

ולכן  
𝑎

2
∈ 𝑌. 

𝑏נבחר  =
𝑎

2
𝑎כי    וסיימנו  < 𝑏. 

 

𝑎אינה שאפתנית, נבחר  𝑍לבסוף  = 𝑏ואכן לפי ההגדרה לכל   2 ∈ 𝑍  2מתקיים ≥ 𝑏 .משל 

 

 

 



  את הטענות הבאות: הפריכו/וחי הוכ  :7שאלה 

,𝐴לכל שלוש קבוצות א.  𝐵, 𝐶 אם 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 ≠ 𝐶אזי  ∅ ∖ 𝐵 ≠ 𝐴. 

,𝐴לכל שלוש קבוצות ב.  𝐵, 𝐶 אם 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 ≠ 𝐶אזי  ∅ ∖ (𝐵 ∖ 𝐴) ≠ 𝐶. 

 

𝑥נתון שקיים סעיף א':  ∈ 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 

 לכן 

𝑥 ∉ 𝐶 ∖ 𝐵 

𝑥כי   ∈ 𝐵 

𝑥אבל  ∈ 𝐴 

 ולכן 

𝐶 ∖ 𝐵 ≠ 𝐴 

 

 נבחר -הפרכה : סעיף ב

𝐴 = 𝐵 = 𝐶 = {0} 

 אכן 

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = {0} ≠ ∅ 

 אבל

𝐶 ∖ (𝐵 ∖ 𝐴) = 𝐶 ∖ ∅ = 𝐶 


