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 :2  התשוב

 

,עם הבלוקים    הגודלש, מטריצת בלוקיםהיא  המטריצה  כאן … *   -ועל אלכסונה  ,
  . מסמנת איבר כשלהו בשדה

,לפי השורה הראשונה   אם נפתח את הדטרמיננטה של המטריצה  , … , , 0,0, … ,0 
  נקבל ש

   1      )1(  

,1עבור  באשר  … י הוצאת השורה הראשונה "היא מטריצת הבלוקים המתקבלת ע ,
1מגודל (את הבלוק     -נסמן ב .מהמטריצה  -והעמודה ה המתקבל כאשר ) 1
,את השורה הראשונה    -מוציאים מ … זהו בידיוק הבלוק , שימו לב.   -והעמודה ה ,

 )                         על גודל המטריצה( י הנחת האינדוקציה"עפ.   השמאלי העליון של המטריצה 
,1עבור    … , ש )  י הצבה"ע( לעיל נקבל )1(ממשוואה  לכן.  

     1  

      לפי פיתוח לפי השורה הראשונה. כמטריצה בפני עצמה נתבונן בבלוק  
         1  

  .כדרוש  לכן נקבל ש 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  :3תשובה 

|מטריצה ממשית אזי הפולינום האופייני   תהי  . הוא פולינום עם מקדמים ממשיים  |
דהינו    הוא שורש של הפולינום האופייני   אזי .   של ) מרוכב(ערך עצמי   נניח ש 

| |   . -וקטור עצמי המתאים ל  יהי . 0

|מאחר ש  | | | | | | | 0 0   

ממשיות הן  ,המטריצות -מאחר ו: הסבר למעברים משמאל לימין. ע של "כ ע"ג נובע ש 
כמו כן עבור שני . )בהתאמה ,המטריצות שרכיביהן צמודים מרוכבים של אברי ( ,שוות ל 
·מתקיים  , מרוכבים לכן מיידית מפיתוח הדטרמיננטה נובע .   -ו ·

| | |   מאותם שיקולים שפורטו לעיל נובע ש , עתה . |

 0 0  

  .ע "ע המתאים לע"ו לכן 
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נתבונן במטריצה   
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י הכפלת ווקטור השורה הראשונה                       "המתקבל ע  נתבונן בסכום
, … ,1בוקטור  , , , … ,   ): 1זיכרו ( נקבל   -אם נכפילו ב.   

 ·  

,זהו בידיוק הווקטור המתקבל כתוצאה מהכפלת ווקטור השורה השניה    … , 
באשר  ,   –עבור השורה ה  ·מקבלים ש  באופן דומה . בוקטור 
1, …   לכן. ,

  , … , , , … , 1, , , … ,  .  

, י ההגדרה"עפ, לכן מהמשוואה האחרונה! הוא סקלר  שימו לב ש 
  .ע המתאים לו"הע  -ו  ע של "ו  
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  י מה שהוכח בסעיף הקודם "נקבל עפ  עבור 

 · 0 0    

| הוא   הפולינום האופייני של    .וזהו בידיוק  |


