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 7תרגיל  –מבני נתונים ואלגוריתמים 

 .רגוליםבאחד הת 16.1.12את התרגיל יש להגיש עד 

 nבאוניברסיטה קיימות . סטודנטים mליום הפתוח באוניברסיטה הגיעו  :סעיף ראשון .1

וכל מחלקה מעוניינת , (אחת או יותר)מות במחלקות מסוינניח שכל סטודנט מעוניין . מחלקות

אבל כל סטודנט יכול ללמוד במחלקה אחת לכל , (אחד או יותר) ימיםים מסוסטודנט קבלל

  .סטודנט אחד לכל היותר וכל מחלקה מעוניינת לקבל, ותריה

אז המשמעות היא שסטודנט  wמופיע ב (i,j)אם הזוג . זוגות rשבו  wנתון מערך רצון הקבלה 

 iמחלקה מעוניין ללמוד בj , ומחלקהj  מעוניינת שסטודנטi ילמד אצלה. 

ודנטים שמספר רב ככל האפשר של סטרוצים למצוא את השמת הסטודנטים למחלקות כך 

 .ילמדו באוניברסיטה

 'wומוציא מערך גדול ככל האפשר  wהסבר כיצד לכתוב אלגוריתם יעיל המקבל את המערך 

 :כך שיתקיימו התנאים הבאים

  .wגם מופיע ב אז הוא 'wמופיע ב (i,j)אם הזוג  .א

 .iשאיברו הראשון הוא  'wאז אין זוג אחר ב 'wמופיע ב (i,j)אם הזוג  .ב

 .jשאיברו השני  'wאז אין זוג אחר ב 'wמופיע ב (i.j)אם הזוג  .ג

 .ונתח את סיבוכיותו, הסבר את נכונות האלגוריתם

חשוב מהן  . מתוצו , צומת, מחלקהצומת לכל , ש צומת לכל סטודנטבנה גרף שבו י: רמז

 .כאןר את הבעיה ו בעיית זרימה תפתוחשוב איז. קשתות הגרף

הקשתות כפול גודל הזרימה  מספרהיא  ford-fulkersonבוכיות האלגוריתם סי: זכורתת

 .רביתהמ

ים שהוא לפחות סטודנטמספר ידוע של  מחלקה מעוניינת לקבל שכל כעת נניח   :סעיף שני

 P[j]. השומר את מספר המקומות הפנויים בכל מחלקה nבאורך  P כמו כן נתון מערך  .1

 .jמייצג את מספר המקומות הפנויים במחלקה 

שמספר רב ככל האפשר של רוצים למצוא את השמת הסטודנטים למחלקות כך שוב 

 .ודנטים ילמדו באוניברסיטהסט

 'wומוציא מערך גדול ככל האפשר  wהסבר כיצד לכתוב אלגוריתם יעיל המקבל את המערך 

 :כך שיתקיימו התנאים הבאים

  .wגם מופיע ב אז הוא 'wמופיע ב (i,j)אם הזוג  .א

 .iשאיברו הראשון הוא  'wאז אין זוג אחר ב 'wמופיע ב (i,j)אם הזוג  .ב

 .P[j]הוא לכל היותר  jבעלי אותו  'wב (i,j)ה רמספר הזוגות מהצו .ג

 .ונתח את סיבוכיותו, הסבר את נכונות האלגוריתם

  



הינה  Eהשייכת ל *eידוע כי הקשת . עם קיבולים שלמים tל sמ G=(V,E)נתונה רשת זרימה   .2

וכן כי ערף הזרימה המקסימאלי אינו , 5ולה של יבול שאינו כפהקשת היחידה בעלת ק

 .רוויה בכל זרימה מקסימאלית *eהקשת : הוכח או הפרך. אף הוא 5מתחלק מ

 

כי הוכח  .בגרף הזרימה המקסימאליתשלבים לשיפור חישוב ה פרט את. תון הגרף הבאנ .3

 .זוהי הזרימה המקסימאלית
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