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 1שאלה 

∫השתמש במשפט סטוקס כדי לחשב את האינטגרל  ∫S dudvcurlF  כאשר

),,(),,( xyyzxzzyxF 4222הוא החלק של הספירה שמשוואתה Sו = =++ zyx  שנמצא

122בתוך הגליל שמשוואתו  =+ yx  ומעל מישורyx − . 

  



 

 2שאלה 

)נסמן .    פונקציה רציפה  ℜ→ℜ:fתהי  , ) ( ), ( , ) ( )P x y yf x y Q x y xf x y= ⋅ = ⋅ 

:],[2תהי  ℜ→baγ  נקודות כלומר כל אחת מה(מסילה בעלת אורך ששתי קצותיה על הצירים

)a(γ ו)(bγ  נמצאות על צירx  או על צירy , שהנקודות על צירים שוניםיתכן.( 

),(י "ע  2ℜהראה שהשדה הוקטורי המוגדר על . א QPF  . הוא שדה משמר =

γ∫חשבו את האינטגרל המסילתי . ב Fdr . 

  



  3שאלה     

ℜ→ℜnfבהנתן פונקציה דיפרנציאבילית  להיות  fהלפלסיאן של נגדיר את , :

)( fdivf ∇=∆ . 
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)(2)(הוכח כי . ב gffggffg ∇⋅∇+∆+∆=∆. 

γ∫חשב את האינטגרל . ג Fdr  כאשר))(sin6,2(),( 32 yxyyxF היא החצי     γו        =−−

)1()2(100י המשוואה "התחתון של המעגל הנתון ע 22 =++− yx       . כיוון המסלול נגד

 )אינו סגור...) עדיין(שימו לב לכך שהתחום .   (השעון

  



 

  4שאלה 

 .nℜהגדר תכולה של קבוצה ב . א

nnTתהי . ב ℜ→ℜ: המוגדרת על הבסיס הסטנדרטי  העתקה לינארית∑
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 5שאלה 

אל  −)0,1(שנוסף אליו קטע הישר מהנקודה את החצי העליון של מעגל היחידה  Cנסמן  ב . א

xydydxyכך שתבנית הכח הפועל עליו היא  Cחלקיק נע לאורך .  )0,1(הנקודה  63 2 +=α . חשב

 . י הכח"את העבודה שנעשית ע

:]2,0[3חשב את אורכה של העקומה . ב ℜ→πγ      ),2sin,2(cos)( tttt =γ. 

:]2,0[3תיל מונח על העקומה . ג ℜ→πγ   2(י   "המוגדרת ע,sin,(cos)( tttt =γ וצפיפותו

zyxzyxfי "המוגדרת ע ℜ→ℜ3:fי הפונקציה "נתונה ע ++=),,(. 

  



 

 6שאלה 

 . ענה נכון או לא נכון בלבד, לכל טענה

),,(נגדיר את .   משטח דו מימדי Sיהי . א 321 nnnN להיות שדה וקטורי שנותן בכל נקודה על  =

S , נורמל יחידה למישור המשיק שלS . אז∫ +−
S

dxdyndxdzndydzn הוא השטח של  321

 . עד כדי סימן, המשטח

:33אם .ב ℜ→ℜF 0 אז)( =×∇⋅∇ F. 

:33אם . ג ℜ→ℜF  0שדה וקטורי גזיר ברציפות ואם)( =Fcurl אז השדה משמר . 

δγאם . ד ℜ→ℜnfואם  nℜמסילות אנטי שקולות ב  , פונקציה גזירה ברציפות אז :

∫∫ −=
δγ

fdsfds  )כלומר לפי אורך מסילה, האינטגרל כאן הוא מסוג ראשון.( 

 

 


