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VSפ ותהי "ממ Vיהי :המרחב הניצב   . יהיVv , אםv  אורתוגונלי לכל אייבריS  נסמןSv  

: ונגדיר SvVvS  :.

vuSuSvכלומר (  (

:תרגילים
VSהוכח שלכל .1  הקב 'S מ של "היא תV.

:פתרון
  SvSv 000,

  SkwuvwkvuvkwuSvFkSwu 0,,,,,

.הוא ישר העובר דרך הראשית 2Rשל  1ממימד  Lמ "הוכח שכל ת. א.2
.ניצב לו ועובר דרך הראשיתפ הוא הישר ה"מ כזה המרחב הניצב לו במ"הוכח שעבור ת. ב

:פתרון
.מ חייב להכיל את את איבר האפס"מרחב ממשי ממימד אחד הוא ישר ות.א

BAxyLיהי .ב : כאמור הוא עובר בראשית לכן AxyL :.

: 2Rפ הסטנדרטית על "בשימוש במ, כעת

      0',',,',':),( 2  AxxyxLAxxRyxL

אז  x'=0אם   )0,0(',' Axxלכן נסתכל על' ואז הפתרון טריו:
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.והעובר דרך הראשית כנדרש Lשהוא בדיוק הישר המאונך ל 

:הוכח, ו"מ Vיהי .3
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:פתרון

     VavaVv  0,0:0.1

.Vב  vכי זה נכון לכל 

   00,:.2  avVaVvV

.אחר בהכרח לא מאונך לעצמו vכי כל 
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:משפט הפרוק הניצב
VWלכל   מ "ת : WWV.

VWלכל  :טענה  מ"ת :  WW 
.

spW)}3,2,1,(2,1,0{(. פ הסטנדרטית"פ עם המ"ממ 3R :תרגיל .

)dim(?. א W

W?. ב

:פתרון
)dim(1. א W  3היות ומימדR  ומימד  3הואW  2הוא.
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1)dim( W מ זה זהים עד כדי מכפלה בסקלר לכן"אזי כל הוקטורים בת:
)}1,2,1{(  spW.

)ל ינבע ממנה"הבת. ניתן לבדוק אורתוגונליות(


